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Resumen - El razonamiento huma-
no es el protagonista en el proceso
de aprendizaje de la programacion
y el apoyo con diversas técnicas y
elementos forman parte de este.
Estos elementos se relacionan con
las herramientas que puedan servir
como guia para obtener la solucion
computacional a un problema, tales
como los diagramas de flujo, pseu-
docddigos y el desarrollo en algun
lenguaje de programacion. Este
articulo pretende servir de apoyo a
las tareas de la construccién de so-
luciones a problemas con progra-
macion.
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Abstract - The human reasoning is
the leading factor in the program-
ming learning process, and the sup-
port with a variety of techniques
and elements are part of the suc-
cess, these elements are related to
the tools that can work as a guide
to obtain the computing solution to
a problem such as flow diagrams,
pseudo codes and development of
some programming language. This
article aims to support the tasks
about building solutions to program-
ming issues.
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INTRODUCCION

Realizar diagramas desde cero sin
una herramienta asistida o de ma-
nera natural (manual, es decir con
lapiz y papel) como parte previa al
desarrollo o a la documentacién de
una solucién a un problema, conlle-
va a tener ciertas desventajas, co-
mo la inversion de tiempo que
pudiera turnarse excesivo si la si-
tuacién se encuentra contra reloj,
calcular el espacio de escritura en
un documento (hablando de un de-
sarrollo a mano alzada), o bien la
falta de certeza de que las figuras
estén bien posicionadas o a su vez,
la sintaxis incluida en ella sea la
correcta para corroborar si la solu-
cién va por buen camino o no, en
fin, es un sin numeros de posibles
situaciones que hacen que aplicar
diagramas de flujo no sea tan atrac-

tivo.

No obstante, existen actualmente
diversas herramientas que permiten
simplificar el tiempo y mejorar la
experiencia con esta importante
técnica previa al desarrollo a través

de un lenguaje de programacion.
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LAS HERRAMIENTAS CASE v
SU IMPORTANCIA EN LAS
SOLUCIONES DE PROBLEMAS
Desde los inicios de la ultima déca-
da del siglo pasado, los analistas
comenzaron a beneficiarse de las
herramientas de productividad, lla-
madas herramientas de Ingenieria
de Software Asistida por Computa-
dora CASE (Computer-Aided Soft-
ware Engineering), las cuales
fueron creadas con la finalidad de
mejorar el trabajo rutinario median-
te apoyo automatizado. (Kendall &

Kendall, 2005)

Razones para el uso de las
herramientas CASE

Kendall&Kendall
(2005), se argumentan 4 caracteris-

De acuerdo con

ticas inherentes de las herramien-
tas CASE para su aplicacion en la
solucién de problemas o en su de-
fecto para el desarrollo de solucio-
nes computacionales:

* Aumento en la productividad
del analista: Las herramientas
CASE dan al analista la posi-
bilidad de realizar planeacién,
analisis y diseno por medio de
graficos, con el propdsito de
construir aplicaciones locales
o en linea, incluyendo base de
datos para los casos en los
que se requieran.
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* Mejora la comunicacion analis-
ta-usuario: El éxito de las so-
luciones computacionales
radica en la comunicacion en-
tre analistas y usuarios duran-
te el ciclo de vida del
desarrollo de la solucion. Gra-
cias al uso de herramientas
CASE, se desprende que esta
accion fomenta una mayor y
mas eficiente comunicacioén
entre este binomio.

* Integracién de las actividades
del ciclo de vida: Uno de los
objetivos de las herramientas
CASE es integrar las activida-
des y dar continuidad de una
fase a otra durante el ciclo de
vida de desarrollo de sistemas
o de las soluciones computa-
cionales, siendo de mayor utili-
dad cuando se requiere
iteraciones de retroalimenta-
cion y modificaciones.

» Evaluacién precisa de los cam-
bios en el mantenimiento. Una
de las razones mas importan-
tes para el uso de las CASE,
es que permiten a los usuarios
realizar el analisis y evalua-
cion del impacto en los cam-
bios en la fase de
manteamiento.

Una vez definida la importancia
de las Herramientas CASE, se pue-
den mencionar algunos ejemplos

comunes que existen actualmente

al alcance de cualquier usuario que
desee modelar las soluciones para
la diversidad de problemas a resol-
ver, desde el software con licencia-
miento hasta los libres, por
ejemplo, uno de las CASE mas co-
munes con licencia es Microsoft Vi-
sio, o si hablamos de software
libre, PSeint, DFD, Raptor son op-
ciones a elegir, entre otros mas que
existen el mundo del Software y de

las CASE.

Progranimate como
herramienta CASE aplicado a
la ensenanza de los
Algoritmos Computacionales
y Programacion.
Hablar de Progranimate es hablar
de una potente herramienta que tie-
ne su origen en la Universidad de
Carolina Occidental (Western Caro-
lina University), desarrollada por el
Dr. Andrew Scott, Profesor Asisten-
te en dicha Universidad, y pensada
en programadores novatos y profe-

sores.

Progranimate es una herramienta
de resolucién de problemas visua-
les interactiva y que incluye un

atractivo generador de cdédigo.
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Esta dirigido a ensefiar los con-
ceptos basicos de la programacion
y al fortalecimiento de las habilida-
des de resolucion de problemas y
de lectura de cdédigos de los progra-
madores novatos. Esto esta en rela-
cién con los conceptos imperativos
(no orientados a objetos) de varia-
bles, seleccién de secuencias, ite-
racion y matrices.

Progranimate utiliza el diagrama
de flujo para visualizar la programa-
ciéon y el proceso de ejecucion. Esto
tiene como objetivo fomentar mode-
los efectivos y precisos de concep-
tos de programacién, algoritmos y
ejecucién de acuerdo con su autor.
(Scott, 2019)

La interfaz de Progranimate es
amigable e intuitiva, permite reali-
zar soluciones relacionadas con es-
tructuras, secuencias selectivas,
repetitivas y de datos (vectores y
matrices), mismos que permiten
ofrecer una solucion amigable, en
donde el diagrama de flujo es eje-
cutado para poder visualizar el flujo

de los datos y sus interacciones.

Ademas, permite visualizar au-
tomaticamente de acuerdo con la

forma de ir construyendo el diagra-
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ma de flujo, el cédigo de programa-
cion en 5 lenguajes distintos de
programacion tales como; Java, Ja-
Basic.Net, Visual

vaScript, Visual

Basic 6.0 y Pascal, ademas de
ofrecer tres pseudocddigos; Pseudo
Java, Cdédigo Simple 1 y Cédigo
Simple 2, mismo que da una pers-
pectiva distinta para ir conociendo
las diferentes sintaxis de cada uno

de los mencionados.

Todas estas opciones comple-
mentadas por un inspector de va-
riables, que permite visualizar el
comportamiento de los datos y de
los resultados que se van obtenien-
do desde el inicio hasta el final del

diagrama de flujo.

Conociendo Progranimate.

La Figura 1, muestra los elementos
que contiene la interfaz de la herra-
mienta CASE Progranimate. Dicha
interfaz esta compuesta por los si-
guientes elementos:

* Barra de Submenus. Archivo,
Edicion, Vista, Generacion de
Cdédigo y Ayuda.

* Controles de archivo. Con la
finalidad de salvar el avance
en el diseino de una solucion,
Progranimate ofrece guardar,
cargar y crear nuevos archivos
con extensién .prg.
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Figura 1. Interfaz de Progranimate.

¥ Frograrimate - Pestotypes wiLbb € Andres Scctt 2010
Fhe £

DELETE

Fuente: Obtenido de Progranimate (Scott, 2019)

e Control de Animacioén. Los
elementos situados en esta
seccion permiten inicializar, ir
paso a paso, pausar o detener
la ejecucién de la solucién con
la finalidad de verificar el com-
portamiento de cada elemento
y si el resultado es el espera-
do.

* Barra deslizante de veloci-
dad. Permite aumentar o dis-
minuir la velocidad de la
ejecucién en tiempo real del
diagrama de flujo, con la finali-
dad de visualizar la interaccion
entre elementos.

e Barra deslizante de Zoom.
Permite ampliar o disminuir el
tamafo del diagrama de flujo,
segun sea el tamano de este.

* Inspector de variables. Permi-
te visualizar las variables, sus

publc class Untitled
{

public static void main{String[] args)

valores y el tipo con el que
fueron declaradas, mismos va-
lores que van cambiando de
acuerdo con la ejecucion de
sus componentes hasta llegar
a la solucion final.

« Componentes ejecutados.

Muestra el total de componen-
tes ejecutados una vez que se
“corre” el diagrama de flujo,
asimismo se relaciona con el
total de lineas ejecutadas para
la solucién.

* Panel de cédigo. Permite co-

nocer el codigo de programa-
cion de acuerdo con el
lenguaje seleccionado, con la
finalidad de familiarizar la sin-
taxis con el usuario, asi como
la insercién de cada compo-
nente del diagrama de flujo,
esta es una de las cualidades
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que hace atractivo a esta he-
rramienta CASE con tecno-
logia Cliente-Servidor.

* Informacién de los compo-
nentes. Es una especie de ba-
rra de estado, que muestra el
tipo de componente seleccio-
nado y el contenido de este.

e Panel de Componentes.
Muestra la simbologia aplica-
ble a estructuras secuenciales,
selectivas, repetitivas y de da-
tos, ademas el botén para
afadir o eliminar variables y la
edicién de cada simbolo, mis-
mo al que también se accede
al hacer doble clic sobre el
simbolo una vez insertado en
el panel central del diagrama
de flujo.
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 Area de disefio del Diagrama
de Flujo. En esta parte se van
insertando los simbolos que se
encuentran en el Panel de
Componentes, mismo que al
dar clic en cualquiera de ellos
y posteriormente dar clic el ul-
timo que se encuentra a partir
de Inicio o Start, se van posi-
cionando para dar forma a la
solucién deseada.

Aplicando Progranimate.

Una vez explicado a detalle la in-
terfaz de Progranimate, se resol-
veran con ayuda de la herramienta
los tres ejercicios anteriores rela-
cionados con las estructuras selec-

tivas, simple, doble y multiple.

Figura 2. Solucién a un problema con estructura selectiva simple.

¥ Fregranimats - Frofctype v € Aecke Sostt 2590
Fle Bt View CodeGenoutos Hep

DELETE

jpublic class IFDOBLE

{
public static void main(String[] args) ! i
{

int cal = 0;

System.out printin("Ingrese la calificacién”):
Scanner input = new Scanner(System.in);
cal = input.nextint();

if (cal == 6 8& cal <= 10 )

{
System out.printin{"La calificacidn es aprobatoria”);

Fuente: Elaboracion propia con base en la herramienta CASE Progranimate (Scott,

2019).
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Ejemplo de solucion para una
Estructura Selectiva Simple con
Progranimate.
La Figura 2 muestra la solucién de
un problema referente a una califi-
cacion para saber si es aprobatoria
utilizando una estructura selectiva

simple con Progranimate.

La Figura 3 muestra la solucion a
la estructura selectiva simple pre-
sentada en la Figura 2 utilizando la

Figura 3. Diagrama de flujo de
una estructura selectiva simple.

/ PrintLine /

cal>=6 &&
cal<=10

/ PrintLine /

Fuente: Elaboracién propia con base en
la herramienta
(Scott, 2019).

CASE Progranimate

herramienta CASE Progranimate
(Scott, 2019) (el diagrama de flujo
se exporto en formato .bmp).

La Figura 4 indica la sintaxis de
lenguaje Java de una estructura se-
lectiva simple exportada mediante
la herramienta CASE Progranimate
(Scott, 2019), esta herramienta per-
mite obtener el cédigo fuente en un
formato .txt a partir del diagrama de
flujo generado.

Figura 4. Sintaxis de lenguaje
Java, de una estructura selectiva

simple.
J| o _sarmple.tut: Blo de notes

Archeo  Edioon Formato  Ver  Ayuda
public class IFDOBLE
{

public static void main(String[] args)

{

int cal = @;

System.out.println("“Ingrese la calificacion”™);
Scanner input = new Scanner(System.in);
cal = input.nextInt();

1f (cal >= 6 88 cal <= 10 )
{

System.out.println{"La calificacidn es aprobatori
H/End If

}//End Main

}//End Class

Fuente: Elaboraciéon propia con base en
la herramienta CASE Progranimate
(Scott, 2019).
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Ejemplo de solucion para una

Estructura Selectiva Doble con

Progranimate.
La Figura 5 muestra la solucién de
un problema referente a una califi-
cacion para saber si el estudiante
se encuentra aprobado o reprobado
con base en la evaluacién de la va-
riable utilizando una estructura se-
lectiva doble con la herramienta
CASE Progranimate (Scott, 2019).

La Figura 6, muestra el diagrama
de flujo de la solucion a la estructu-
ra selectiva doble presentada en la
Figura 5 utilizando la herramienta
CASE Progranimate (Scott, 2019)
(la Figura fue exportada en formato
.bmp).

La Figura 7 indica la sintaxis de
lenguaje Java de una estructura se-
lectiva doble exportada mediante la
CASE Progranimate
(Scott, 2019), esta herramienta per-

herramienta

mite obtener el cdédigo fuente en un
formato .txt a partir del diagrama de
flujo generado en la Figura 6.

Figura 5. Solucién a un problema con estructura selectiva doble.

% Frogpanmate - Prstotype w16 € Andow Sockt 2010

DELETE

public class IFDOBLE -

{
jpublic static void main(String[] args)
{

intcal = (;
System.out.printin(“Ingrese la calificacién”);
Scanner input = new Scanner(System.in);
cal = input nextlnt();
Hical =6 && cal == 10 )
{
Systemn out printin{“La calificacién es aprobatoria™);

else
{

| ——
] int

System,out printin{"La calificacién es reprobatoria”);
|

Fuente: Elaboracion propia con base en la herramienta CASE Progranimate (Scott,

2019).
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Figura 6. Diagrama de flujo de la
solucion a la estructura selectiva
doble.

IFDOBLE

cal>=6 &&
cal<=10

Fuente: Elaboracién propia con base en
la herramienta CASE Progranimate
(Scott, 2019).

Ejemplo de solucion para una

Estructura Selectiva Multiple

con Progranimate.
La Figura 8 muestra la solucion a
una estructura selectiva multiple
que muestra la solucién a una cali-
ficacion para saber si el Estudiante
se encuentra aprobado o reprobado
con base en la evaluacién de la va-
riable, misma que identifica si el va-
lor ingresado es cero o un numero
negativo, utilizando la herramienta
CASE Progranimate (Scott, 2019).

Figura 7. Sintaxis de lenguaje
Java, de una estructura selectiva
doble.

) Heoble.bt: Bloc de notas

Archive Edicion Formato  Ver Ayuda
public class IFDOBLE

{

public static vold main(String[] args)

{
int cal = @;

System.out.println("Ingrese la calificacién™);

Scanner input = new Scanner(System.in);

cal = input.nextInt();

if (cal >= 6 B& cal <= 18 )
{
System.out.println("La calificacidn es aprobatoria®);
}/End I
else

{

System.out.println("La calificacidn es reprobatoria™};
1/ /End Else

}//End Main
}/End Class

Fuente: Elaboracién propia con base en
la herramienta CASE Progranimate
(Scott, 2019).

La Figura 9, muestra el diagrama
de flujo de la solucion a la estructu-
ra selectiva multiple presentada en
la Figura 8 utilizando la herramienta
(Scott, 2019)
(la Figura fue exportada en formato

CASE Progranimate

.bmp).

La Figura 10 indica la sintaxis de
lenguaje Java de una estructura se-
lectiva multiple exportada mediante
la herramienta CASE Progranimate
(Scott, 2019), se muestra el codigo
fuente generado a partir del diagra-
ma de flujo de la Figura 9.
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Figura 8. Solucién a un problema con estructura selectiva multiple.

I Progearimuts - Prototype vhie © Andeem Soch M2
File Bt View CodeGeneationFelp

| Save | Lload | New | __Run_|

| | public class IFMULT
VARIABLE {
| public static void main(String|] args)

{

intcal=0;

System.out printin{Ingrese la calficacion”);
Scanner input = new Scanner|System.in);
cal = input. nextinti};

if (cal >= 6 && cal == 10 )
¢ System.out.printin("La calificacién es aprobatoria”);
else
{

ifical>= 1 & cal == 5 )
{ System_out.printin("La calficacidn es reprobatoria”);

else
{

if {cal = 10)

System.out.printin{"La calificacion no es valida, supera el

else
{

iflcal<1&& calwm )

Fuente: Elaboracion propia con base en la herramienta CASE Progranimate (Scott,
2019).

Figura 9. Diagrama de flujo de la Figura 10. Sintaxis de lenguaje
solucién a la estructura selectiva Java, de una estructura selectiva
multiple. doble.

1)t pee Bioc de notas
Archive Edcion fomaln Ver  Apuds
public class TFMULT

public static vold main(String(] args)
{
int cal = 0

System.out.printin(~Tngrese la calificacidn™);
Scanner input = new Scamner(Systes.in);
cal = input.nextlnt();

4f (cal >= 6 84 cal «= 18 )
{
System.out.printin("La callficacldn es aprobatoria®);
YrEnd TF
else

{
if (cal >= 1 88 cal <= 5 )
{
Systes.out.printIn("La callficacidn es reprobatoria”);
V/Ena If
else

{

if (cal > 18 )
{

cal <184
cal == 0

System.out.printin(“la calificacin no es valida, supera el valor 187);
M /End If
else

if (cal <18k cal = @)

System.out.println(“Ingreso un cero, no es un valor aceptable”);
Y 1End If
else
{
System,out .printin(~Ingrese un valor negative, no es una calificacion™);
}//End Else

)/ /Erd Else
ViEnd Else

M /itnd Else

}//End Masn
}1/End Class

Fuente: Elaboracién propia con base en Fuente: Elaboraciéon propia con base en
la herramienta CASE Progranimate la herramienta CASE Progranimate
(Scott, 2019). (Scott, 2019).
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RESULTADOS
Después de haber utilizado la He-
rramienta CASE Progranimate como
parte del acompanamiento académi-
co durante el periodo febrero — julio
2019 (periodo efectivo comprendido
del 18 de febrero al 12 de junio pa-
ra el Campus de las Ingenierias Re-
Veracruz

2019),

gion (Universidad

Veracruzana, se aplicé un

instrumento de evaluacion para
analizar el impacto de la herramien-
ta Progranimate en tres secciones
de la Experiencia Educativa (mate-
ria) Algoritmos Computacionales y
Programacién con diversos Estu-
diantes de los distintos Programas
Iniciacion

Educativos Disciplinar,

obteniendo los resultados mostra-

dos de la Figura 11 a la 17.

Figura 11. Pregunta relacionada con la simplicidad de la Aplicaciéon.

¢Su uso es simple?

ba respuestas

Fuente: Elaboracién propia.

@ Totalmente de Acuerdo
@ FPoco de acuerdo
@ Nada de acuerdo

Figura 12. Pregunta relacionada con la interfaz de la aplicacién.

;Lainterfaz es amigable/intuitiva?

65 respuestas

Fuente: Elaboracién propia.

@ Totalmente de Acuerdo
@ Foco de acuerdo
@ Nada de acuerdo
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Figura 13. Pregunta relacionada con la aportacion al conocimiento
respecto al tema abordado.

;La aportacion al tema que presenta la aplicacion, es til?

65 respuestas

@ Totalmente de Acuerdo
@ FPoco de acuerdo
@ Nada de acuerdo

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 14. Resultados del impacto significativo en el proceso de
ensefanza - aprendizaje al utilizar Progranimate en las diversas
sesiones de clase.

:En qué nivel; la Herramienta Progranimate le permitio aprender a
programar?

65 respuestas

@ 80% a 100%
@ 60% a 79%
@ 40% a 59%
@ de 20% a 39%
@ de 0% a 19%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15. Pregunta relacionada con el binomio légica-programacion
usando Progranimate como herramienta que facilita el apoyo en el
aprendizaje.

;Considera usted que la incorporacion de diversos lenguajes de
programacion, le facilita el uso para relacionar la logica con la sintaxis
del lenguaje seleccionado?

@ Totaimente de Acuerdo
@ Poco de acuerdo
@ Nada de acuerdo

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 16. Pregunta relacionada el nivel de aceptacién con la
herramienta a través de la arquitectura cliente-servidor.

;Esta de acuerdo con que esta aplicacion sea en linea? (Es decir, que la

65 respuestas

Fuente: Elaboracién propia.

pueda ejecutar en cualquier computadora con acceso a internet)

@ Totalmente de Acuerdo
@ Poco de acuerdo
& Nada de acuerdo

Figura 17. Pregunta relacionada con la aceptacion de la idea de crear
una herramienta con autoria mexicana, en especifico de la UV.

;Le gustaria que la Universidad Veracruzana creara una herramienta

similar?

Fuente: Elaboracidn propia.

CONCLUSION

El proceso de resolucién de proble-
mas utilizando herramientas com-
putacionales, conlleva de manera
natural una serie de pasos que le
permiten al desarrollador o solucio-
nador de problemas, comprender y
analizar de una manera sencilla pe-
ro profunda, cada uno de los ele-
mentos que integran la solucion,
hasta llegar al desarrollo o nivel de
programacion de dicha solucion.

Por lo que la importancia de utilizar

@ Totalmente de Acuerdo
@ Poco de acuerdo
@ Nada de acuerdo

herramientas como Progranimate,
representan una alternativa efectiva
en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje en el largo camino del desa-
rrollo, ya que permite ejercitar,
mejorar e incrementar el uso de la
légica para tener un mejor razona-
miento en el momento de aplicar
soluciones puntuales a la diversi-
dad de problemas que se puedan
presentar en la vida del estudiante,
desarrollador o solucionador de

problemas.
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El uso de Progranimate contribu-
ye de manera importante en el pro-
ceso de ensefanza — aprendizaje
de la programacién, dando wuna
perspectiva integral al educando de
el comportamiento de una solucion
y relacionando de manera directa e
interactiva con una diversidad de
lenguajes de programacién, permi-
tiendo al estudiante aplicar dichos
conocimientos en otro tipo de len-
guajes que no se incluyen en esta
herramienta, siendo asi un referen-
te para construir nuevas CASE que
permitan aportar a este universo de
conocimiento.
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