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Resumen - Se presentan los resultados del desarrollo de la Experiencia Educativa
(EE) ;Como aplicar la estadistica en proyectos de investigacion! (intersemestral de
invierno 2021) impartida en enero 2022, mediante la implementacion de un nuevo
proceso de planeacion y operacion suscitado por la pandemia del COVID-19. Se
definieron rutas de aprendizaje adecuadas a la modalidad en linea. Se uso la
plataforma Eminus 4 de la Universidad Veracruzana y Microsoft Teams para la
continuidad educativa. Se evidencié la relacion entre el docente/Facilitador y
estudiantes a través de un proceso didactico/dinamico de aprendizaje y/o ensenanza,
donde con creatividad se busco fortalecer las competencias de los estudiantes,
fomentando la autonomia del estudiante y el papel de guia del docente a través de
las practicas de ensenanza-aprendizaje. Se logré que el 100% de los estudiantes
acreditaran la EE con un trabajo final a manera de un articulo cientifico en formato
IMRAD relacionado con una red social.

Palabras clave - Educacion superior, Ensehanza-aprendizaje, Pensamiento
estadistico, Estadistica, Investigacion.

Abstract — The results of the development of the Educational Experience (EE) are
presented. How to apply statistics in research projects? (winter 202 | intersemester)
taught in January 2022, through the implementation of a new planning and operation
process caused by the COVID-19 pandemic. Appropriate learning routes were
defined for the online modality. The Eminus 4 platform of the Universidad
Veracruzana and Microsoft Teams were used for educational continuity. The
relationship between the teacher/facilitator and students was evidenced through a
didactic/dynamic process of learning and/or teaching, where creativity was sought
to strengthen student competencies, promote student autonomy and the role of
teacher guide. through teaching-learning practices. It will be modified that 100% of
the students accredit the EE with a final work in the form of a scientific article in
IMRAD format related to a social network.

Keywords - Higher education, Teaching-learning, Statistical thinking, Statistics,
Research.
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INTRODUCCION

En el ano 1999, la Universidad Veracruzana (UV) inicid
un proceso de transformacion académica, a través del
Modelo Educativo Integral y Flexible (MEIF), que
establece en esencia, los principios, filosofia e ideales
que se pretende operar en los planes de estudio, asi
como en los programas de las Experiencias Educativas
(EE) que conforman un Programa Educativo (PE), con
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miras a la formacion del ser humano, es decir, “el
objetivo es desarrollar en los estudiantes
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes vy
valores necesarios para lograr la apropiacion y
desarrollo de valores humanos, sociales, culturales,

artisticos, institucionales y ambientales con un

pensamiento logico, critico y creativo” (UV, 1999, p. 21).

Los procesos innovadores desde la instauracion del
MEIF a la fecha y desde el enfoque por competencias,
pretenden lograr que los estudiantes y futuros
profesionistas cuenten con la integracion de tres
capacidades: teodricas, heuristicas y axioldgicas y esta es
la perspectiva desde la cual se deberan desarrollar los
procesos de ensehanza-aprendizaje y abordar los
contenidos curriculares para alcanzar la formacioén en las
cuatro dimensiones que el modelo propone intelectual,
humano, social y profesional, lo que significa que el
proceso educativo no sélo es formativo — habilidades e
integracion de valores expresados en actitudes-, sino
también informativo - marcos culturales, académicos y

disciplinarios (UV, 1999).

De ahi que los Facilitadores/docentes del proceso
educativo, quienes operan los planes y programas de
estudio, deben enfocarse en desarrollar de forma
armonica y equilibrada, tanto las dimensiones como los

ejes integradores para contribuir con la formacion
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integral de los estudiantes, considerando al MEIF como
una guia filoséfica y orientadora de las estrategias
metodoldgicas, medios y recursos, proceso de
evaluacion, entre otros, que contribuyan al logro de la
Unidad de Competencia definida en los programas de las
EE que impacten en el perfil de egreso declarado en los
planes de estudio de los diferentes programas

educativos que oferta la UV.

Derivado de lo anterior, se presentan los resultados
de la planeacion de la EE ;Como aplicar la Estadistica en
proyectos de investigacion? considerada en el Area de
Formacion de Eleccion Libre (AFEL), misma que puede
ser cursada en periodos semestrales o periodos
intersemestrales (invierno y verano), con la finalidad de
mostrar las acciones realizadas en actividades
sincronicas y asincroénicas al inicio, durante y final del
curso (derivado de la interrupcion de las clases
presenciales a causa de la pandemia del COVID-19) y
con ello, coadyuvar a la formacién integral de los

estudiantes. El AFEL constituye:

un espacio de expresion y crecimiento personal
que favorece la construccion de la identidad
profesional. Su importancia radica en Ila
oportunidad que les brinda a los estudiantes de
ampliar sus posibilidades de apertura y
exploracion hacia otros saberes y experiencias
de aprendizaje, distintos y complementarios a
los de su disciplina y futura profesién; con esto
contribuye a la consolidaciéon de ciudadanos

responsables (UV, 2022a, p. s/n).

La finalidad del diseno, planeacion y aplicacion de las
estrategias metodoldgicas de aprendizaje y/o ensenanza
tiene la finalidad de generar ambitos de aprendizaje
signiﬁcantes, en una relacion interactiva entre el

Facilitador/docente y los estudiantes y viceversa; partio
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del reconocimiento de que son los estudiantes el pilar
del proceso de aprendizaje y el Facilitador/docente el
que impulsa la dinamica creativa e interactiva de las
acciones académicas para lograr los aprendizajes
esperados en el trayecto pedagdgico de la practica
docente

(Gutiérrez-Delgado,
Gutiérrez-Rios, 2018).

Gutiérrez-Rios y

Ademas de favorecer la innovacidn, este
procedimiento didactico pretende que los estudiantes
adquieran capacidades, habilidades y actitudes honestas
y éticas del uso correcto de la estadistica aplicada a
proyectos de investigacion y con ello, coadyuvar a su
formacion integral, con ello se incentiva la curiosidad, el
descubrimiento por resolver fendémenos reales
relacionados con su disciplina, potencia el analisis critico,
la reflexion, la autoevaluacion, entre otros, para la
construccion de sus aprendizajes, mismos que
contribuyen al perfil de egreso y que les apoyara para
insertarse al mundo laboral y puedan generar soluciones

relacionadas con su disciplina a través de la estadistica.

Lo anterior esta muy relacionado con la afirmacion
de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdémicos (OCDE), en el sentido de que “El Sistema
de Educacion Superior de México se enfrenta a retos
importantes respecto a la calidad y la garantia de que los
estudiantes desarrollen las competencias relevantes

para el mercado laboral” (2019, p. 9).

Visto asi, entonces el papel de los
Facilitadores/docentes y la innovacion educativa y
estratégica que implementen, cobra un sentido
sustancial para contribuir al logro de los retos y desafios
que plantea la Educacion Superior del Siglo XXI, en ese

sentido la UV, concibe a la innovacién educativa como:

un conjunto de ideas, procesos y estrategias,
mas o menos sistematizados, mediante las
cuales se trata de introducir y provocar cambios
en las practicas educativas vigentes: en las
estructuras, mentalidades y procederes dentro
de un proceso educativo, con el fin de promover

aprendizajes significativos. (UV, 2022c, p. s/n)

De la misma manera, asumiendo la responsabilidad
social como Facilitadoras/docentes de experiencias
educativas (EE) en la UV, se planed, organizé y se
estructurd este documento con elementos tradicionales
e innovadores que “pueden mejorar los conocimientos
y las competencias disciplinares especificas, apoyar el
desarrollo de las competencias transversales, y
demostrar la forma de aplicarlas en un entorno laboral”
(OCDE, 2019, p. 24), en este particular caso el

conocimiento y aplicacion de la estadistica de forma

correcta en sus trabajos académicos y laborales.

Este trabajo esta estructurado en cuatro apartados:
I) Contexto de aplicacion de la EE, fundamentado en la
planeacion y estrategias; 2) Desarrollo de la operacion
de esta, considerando el método para el seguimiento y
observacion del cambio en el aprendizaje; 3) Resultados

y conclusiones; y 4) Propuestas y/o reflexiones.

CONTEXTO DE LA EE Y DE LAS NECESIDADES
DE INNOVACION EDUCATIVA.

La EE denominada ;Como aplicar la estadistica en
proyectos de investigacion? pertenece al Area de
Formacion de Eleccion Libre (AFEL), registrado con la
clave NRC 4745, periodo 202248, Cédigo IIES 80003 del
periodo intersemestral de invierno (2021-2022),
impartida en enero 2022, con una duraciéon de 3
semanas intensivas y tiene asignado un valor de 6

créditos, lo que equivale a 60 horas (2 tedricas y 2

[@3) &v-ro-ro

93



practicas). Se impartié en la modalidad de curso-taller, y
en el cual el proceso de ensenanza-aprendizaje se realizd
a través de asesorias individual-grupal, utilizando Teams
y la Plataforma Eminus 4, el cual es un Sistema de
Educacion Distribuida de la Universidad Veracruzana

(UV, 2022b).

Se inscribieron 20 estudiantes, pero al inicio solo se
presentaron y acreditaron |0. Los estudiantes provienen
de diferentes licenciaturas: 4 del area Bioldgico-
Agropecuarias, 3 del area Técnica, 2 del area de Ciencias
de la Salud y | del area Econémico-Administrativo. Entre
los elementos clave que se consideraron para la
innovacion en la practica de la docencia de la EE, se
puede enfatizar lo siguiente: a) Se trabajo a partir de
proyectos/tareas relacionadas con situaciones y/o
problematicas reales, que el docente definid; b) Los
proyectos se vinculan con los avances, metodologias y/o
resultados en el campo de la estadistica, con los de la
disciplina y con el campo profesional; c) Se trabajé desde
el enfoque del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
de la UV y Aprendizaje Cooperativo; d) Uso de la ética
de la Investigacion como eje transversal; y e)
Incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC’s) como medios y recursos de
apoyo para el trabajo del docente/facilitador y para
fomentar las interacciones con y entre estudiantes de la
EE. Asimismo, “recuperamos nuestras experiencias
docentes anteriores, las caracteristicas y necesidades de
las nuevas generaciones de estudiantes y las posibles
ausencias en temas estadisticos” (Del Callejo, Canal y

Hakim, 2022, p. 88).

Esta EE se origina por la pertinencia de formacion,
conocimiento y aplicacion de las técnicas y herramientas
estadisticas para resolver un problema de investigacion

ylo proyecto de tesis, aplicando saberes de Ila

_ DelCallejo-Canal, D. D., Canal-Martinez, M. E., & Hakim-Krayem, M. R. -

metodologia estadistica de manera correcta y ética para
la obtencion de resultados e interpretacion de estos.
Ello permite que los estudiantes desarrollen habilidades,
destrezas y valores —ejes teodricos, heuristicos y
axiologicos del MEIF- de la aplicacion de la Estadistica en
procesos formales de investigacion y desde el enfoque
del campo de la disciplina que estan estudiando, con la
finalidad de analizar y explicar los problemas de la
realidad y llegar a disefar y proponer soluciones o
intervenir en su solucion, principalmente, en el ambito

de su ejercicio profesional.

Mas aun, para que el estudiante pueda desarrollar la
Unidad de Competencia declarada en el programa de la
EE, es de suma importancia reconocer y confiar en su
capacidad formativa. Por ello, desde el inicio del curso
se les plantea lo siguiente: realizar todas las actividades
que conllevan a que el estudiante experimente un
proceso de investigacion desde la metodologia
estadistica, planteando una pregunta de investigacion
aplicada a un problema de la realidad, visto desde su
disciplina (interés personal y/o profesional), y que
desarrollara durante el curso; fundamentado en las
perspectivas tedrico/analiticas de abordaje
incorporando los avances del campo de conocimiento
de la estadistica, con apoyo de las Tics y con una actitud
critica y ética en la construccion del conocimiento. Con
ello, se fomenta una “educacidon de estudiantes
universitarios, interesados en lograr el desempefo
fundamentado y responsable de los saberes para la
atencion de necesidades y solucion de problemas

sociales de su profesion o en escenarios

multidisciplinarios de ambito social” (UV, 2020, p. I).

En sintesis, el desarrollo del programa de esta EE es
que los estudiantes comprendan el objeto de estudio de

la Estadistica —conceptos, técnicas, herramientas y
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procedimientos de aplicacién-, que potencien el analisis
critico, manejo de datos estadisticos, habilidades para su
aplicacion con una actitud proactiva y dinamica en la
resolucion de problemas de investigacion reales,
proponiendo  alternativas, disefiando, analizando,
explicando, interpretando y evaluando. Competencias
importantes para enfrentarse al campo laboral y que
involucran los saberes, dimensiones y enfoque del
modelo institucional. Por ello, “es importante reconocer
y confiar en la capacidad de los estudiantes, reconocer
sus intereses, inquietudes, saberes previos e iniciativas
como piezas clave para afrontar los desafios que la
Educacién Superior requiere en la actualidad” (UV,

2020, p.1).

Por ultimo, resaltamos que esta EE se diseno para ser
impartida en la modalidad presencial y dada la pandemia
del COVID-19 del 2020, se reestructuré para ser
integrada en las plataformas de EMINUS 4 y Teams (en
ambas plataformas se suben los contenidos
estructurados en modulos, actividades, foros y rubricas
con sus correspondientes archivos de material

didactico) y lograr con ello el proceso y finalizacion de

dicha EE de manera adecuada.

DESARROLLO DE LA OPERACION DE LA EE

Las interacciones e intervenciones didacticas aplicadas al
desarrollo de la EE ;Cémo aplicar la estadistica en
proyectos de investigacion?, se basaron en el principio
de tener claridad en la intencion de lo que se quiere
lograr (Facilitador/docente) y de que los actores
principales son los sujetos de aprendizaje (estudiantes),
que desarrollan sus competencias y descubren sus
potencialidades, a través de la experimentacion vy
practicas para alcanzar aprendizajes profundos vy

significativos, es decir, para aprender y abordar, por si

mismos, los problemas y las tareas del mundo actual
relacionadas con las disciplinas que estudian. La
Planeacién y organizacion del curso operé de la

siguiente manera:

a) La experiencia educativa se estructuré en modulos
didacticos, actividades y foros, en donde se detallan
los objetivos y dominios a alcanzar a través de la
resolucion de problemas (cuatro moédulos, cuatro

actividades y tres foros ).

b) El facilitador/docente proporciona varias tablas de
datos relacionados con una disciplina, para que
lleven a cabo cada una de las actividades, y como
trabajo final los estudiantes tienen que desarrollar
un tema sobre Redes Sociales para que analicen,
reflexionen y elijan que técnica estadistica van a
aplicar, con lo que experimentan y practican la
misma, esto con la finalidad de comprender dicho
uso y posteriormente puedan utilizarla en algln
objeto de estudio (fenédmeno real) de su interés
personal y/o profesional y que este relacionado con
su disciplina, lo que lo hace motivador e incita su
creatividad y curiosidad por descubrir respuestas

en torno a dicho objeto de estudio.

c) Enfoque por competencias: Se adapté la

metodologia  basada en tres  dominios
instruccionales —sub-competencias- que propone
Garfield, del Mas, & Chance (2003), que implican
niveles de complejidad y logro de objetivos de
desempeno por cada dominio: Alfabetizacion
Razonamiento

estadistica, estadistico, y

Pensamiento estadistico (ver Tabla ).

d) Proyecto final integrador para evidenciar los
desempenos alcanzados por los estudiantes, a
través de la presentacion en forma de articulo
cientifico para revista especializada y ademas,
elaborar un PowerPoint (ppt) para presentacion

frente a grupo.

(@) &v-ro-no |
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Tabla |

Descripcién de los dominios para alcanzar la Unidad de Competencia

Alfabetizacion estadistica Desarrollo de habilidades basicas sobre conceptos, vocabularios y simbologia necesarios
para discernir sobre la informacion o resultados de investigacion como, por ejemplo,
organizar, presentar datos y construir tablas.

Contextualizacion de la EE, en su entorno disciplinario y social.

investigacion, y

Razonamiento estadistico Capacidad para deducir el porqué de la aplicacion de la Estadistica en el uso y proceso
de la informacion: interpretaciones de los datos, resumir informacion, conectar
conceptos e incluso combinar ideas para obtener resultados mas adecuados.

I) Conceptos basicos, herramientas estadisticas, de acuerdo con el proyecto de

2) Tipos de variable; Andlisis estadistico para variables cualitativas; Analisis estadistico
para variables cuantitativas; Analisis multivariante.

de resultados.

Pensamiento estadistico Comprension y aplicacion del por qué y como la Estadistica puede ser aplicada en casos
reales, de generar preguntas, colectar datos y seleccionar el analisis adecuado para
responderla, ejecutar, hacer juicios de valor, de criticar y evaluar los resultados de un
problema resuelto con herramientas estadisticas. Presentacion congruente y suficiente

Nota. Elaboracion propia, basada en la Metodologia de Garfield, del Mas, & Chance (2003).

Los saberes se planearon de la siguiente manera, en
el entendido de que estos interactian durante todo el

proceso de aprender:

e Saberes teéricos: Para desarrollar estos saberes,
nos cuestionamos ;qué debe saber/conocer el
estudiante para comprender los procesos
estadisticos! Debe adquirir y entender conceptos
basicos, vocabularios y simbologia necesarios para
discernir sobre la informacion o resultados de
investigacién de forma racional, conectar
conceptos e incluso combinar ideas para obtener
resultados mas adecuados. También se analizé el
contexto metodolégico de la estadistica y su

utilidad para explicar los fenémenos.

e Saberes heuristicos: Para lograr que los
estudiantes desarrollen las habilidades y procesos
para solucionar problemas y aplicar las
herramientas  estadisticas  eficazmente, nos
planteamos lo siguiente: ;qué debe saber hacer el
estudiante! Debe desarrollar competencias para

interpretar datos, resumir informacion, organizar,

presentar datos y construir tablas y graficos y
evaluar los resultados de un problema resuelto con

herramientas estadisticas.

Saberes Axiolégicos: Con el fin de que los
estudiantes interactien con el conocimiento y
habilidades adquiridas con responsabilidad social y
ética para hacer juicios de valor en busca de la
mejora de las problematicas sociales, nos
preguntamos jcomo debe ser y relacionarse el
estudiante? Debe tener apertura para la interaccion
y el intercambio de informacion, la colaboracion, la
autorreflexion, la creatividad, entre otros mas, para
evaluar los resultados de un problema resuelto con
herramientas estadisticas. También se incluyo
como eje transversal, el tema de la ética en la
investigacion para que los estudiantes conozcan las
normas Yy principios que deben ser observados en

el campo de la ciencia.
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El disefo de estrategias que se presenta, es
producto de esa necesidad de replantear un método de
ensefanza—aprendizaje innovador, para lograr la
comprension del objeto de estudio, en este caso, la
aplicacion de técnicas y herramientas estadisticas, el
desarrollo de habilidades para su aplicacion adecuada
con una actitud proactiva y dinamica en la resolucién de
problemas de investigacion reales —conceptos,
herramientas, sus procedimientos y aplicacion,
potenciar el analisis critico, manejo de datos
estadisticos, solucion de problemas, entre otros-. Dicho
método, interacciones e intervenciones didacticas,
parten del principio de tener claridad en la intencion de
lo que se quiere lograr como Facilitador/docente y que

repercuta en la formacion del estudiante.

En resumen, se trata, tal como se planed, que todas
las acciones que realiza el estudiante giren alrededor de
un problema de investigacion, como un todo complejo,
que se reflejara en sus trabajos finales. El énfasis es
garantizar que los estudiantes comprendan qué es la
estadistica, para qué sirve y como opera en la resolucion
de problemas reales, a través de “ambientes adecuados
y pertinentes de aprendizaje, las interrelaciones, la
comunicacion y el ambiente positivo de convivencia en
clase” (SEP, 2016, p. 53), que permitan finalizar con éxito

el curso.

- Planeacion de los aprendizajes en la experiencia educativa ;como aplicar la estadistica en proyectos de investigacion? _

Estrategias metodoldgicas

Tanto la planeacion didactica como las estrategias
metodoldgicas y medios y recursos implementados,
representan una guia orientadora del proceso educativo
con miras a que los estudiantes desarrollen la Unidad de
Comepetencia del programa de la EE para coadyuvar su
formacion integral, es decir, que los estudiantes
evidencien que hay una comprension sobre el uso
apropiado de los métodos y técnicas estadisticos para
hacer inferencias confiables comprendiendo el proceso
integral de una investigacion (Garfield, del Mas, &
Chance, 2003). Visualizamos el fundamento, filosofia,
fines y ejes principales del MEIF, asi como del enfoque
basado en competencias adoptado en la UV para

delinear el proceso educativo.

Asi mismo, se puso énfasis en que las estrategias
secuenciales van de la mano de las actividades que el
estudiante realizara como parte de su proceso de
aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a
convivir y aprender a ser (Delors, 1996), asi como para
tener la dinamica de leer, planificar, analizar critica y
constructivamente, autoevaluandose, evaluando a sus
compaferos Yy regulando su propio aprendizaje —
desarrollo social, intelectual, humano y profesional- y el
desarrollo de los saberes tedricos, heuristicos y
axiologicos. Las estrategias metodologicas y pedagogicas

disenadas y aplicadas, se describen en la Tabla 2.
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Tabla 2

Estrategias metodolégicas y pedagogicas.

_ DelCallejo-Canal, D. D., Canal-Martinez, M. E., & Hakim-Krayem, M. R. -

estudiantes.

Modelo Educativo | Alineacion de la EE a la filosofia, fines y ejes del MEI para planificar y articular la Etapa de Planeacién de
y enfoque por Unidad de Competencia, los saberes y estrategias y actividades de aprendizaje en | Planeacion estrategias
competencias congruencia con las evidencias de desempeio y el producto final esperado.
Mensaje de Mensaje claro, simple y objetivo para presentar al Facilitador/docente y Al inicio EMINUS 4
bienvenida estudiantes; se les solicita suban una foto para conocerse en una realidad virtual,
creando un ambiente de confianza. Establecimiento de canales de comunicacion.
Se invita a explorar la Plataforma Eminusy el Tutorial para navegar en ella.
Presentacion del Presentacion del programa: estructura, calendarizacion, actividades, materialesy | Al inicio EMINUS 4 y Teams
programa de la EE | criterios de evaluacidn y/o acreditacion para familiarizarse con el curso.
Chat de TEAMS Canal de comunicacion. Seguimiento y supervision de los aprendizajes. Dudas, Disponible Teams
comentarios y presentaciones. Para establecer interacciones entre los actores todo el
del acto educativo. curso
Cuestionario inicial | Diagnostico inicial y resultados finales para obtener datos (conocimientos Al inicio Formulario de
previos, sobre estadistica y ética aplicada a la investigacion) y competencias Google/
alcanzadas al final del curso. Permite hacer comparativas. procesamiento de
datos
Eleccion de un Se solicita a los estudiantes que elijan cada uno, un problema de investigacion Al inicio Teams.
problema de (relacionado con Redes Sociales) en términos estadisticos, de interés personal o Individual
investigacion profesional para incentivar su curiosidad y creatividad por descubrir respuestas.
Implica una primera reflexion critica de su entorno.
Podcast y Esta estrategia se implemento para reforzar algunos contenidos de mayor Durante el Vinculos a las ligas
minivideos sobre dificultad y al hacerlo en minivideos permitié que el material fuera interactivo, curso de internet enviadas
la Estadistica dinamico y atractivo para los estudiantes. Ademas, permite autorregular el por EMINUS y
aprendizaje de acuerdo con el tiempo, lugar y espacio del estudiante. Teams
https://anchor.fm/dianadelcallejo
https://youtube.com/channel/UCaEtbM2PxpCFpORmMnRTaagQ
Etica en la Se presenta un minivideo sobre el tema de la Etica aplicada a la Investigacion, Todo el Eminus 4 y Teams
investigacion, considerando normas, algunas reglas y tip’s para aplicarse a proyectos cientificos. | curso
como eje Lo anterior, fortalece los ejes tedricos, heuristicos y principalmente el eje
transversal axiologico.
https://1drv.ms/v/s!AsdiShDOhsGGg3xLfBPSdsYELmSr?e=AjPi2Q
Indicaciones para Envio de indicaciones y lineamientos a seguir para cada actividad y los horarios Todo el EMINUS 4
actividades para recibir comentarios o dudas de los estudiantes, para brindar un clima de curso
confianza sabiendo que el facilitador guiara la construccion de su aprendizaje.
Aprendizaje Analizar en lo individual y grupal, un problema de investigacion aplicando las Todo el EMINUS 4 y Teams.
Basado en herramientas estadisticas para resolverlo, a través del dominio de 3 curso Trabajo
Problemas (ABP), subcompetencias: individual/pequenos
como propuesta Alfabetizacion estadistica; grupos.
innovadora dada la | Razonamiento estadistico y, Sincroénico y
naturaleza tedrica- | Pensamiento estadistico. asincronico
practica de la EE La técnica apoya en la recoleccion de informacion, interpretacion de resultados,
elaboracion de notas de clase, inferencias y conclusiones en torno a un objeto de
estudio real y permite tomar decisiones en su proyecto de investigacion.
Permite aprender conceptos, procedimientos y estrategias generales, promueve
el aprendizaje por descubrimiento.
Aprendizaje Cada integrante realiza una tarea; Después, el estudiante |, evalta/retroalimenta | Todo el Trabajo en
Cooperativo: al estudiante 2 y viceversa, con base a una rubrica proporcionada por el curso pequefos grupos.
método de trabajo | Facilitador/docente. Realizan modificaciones y finalmente es retroalimentada por TEAMS
en pequenos el Facilitador.
grupos, orientado Incentiva las relaciones alumno- alumno- Facilitador, actitudes de cooperacion,
a una meta comUn | responsabilidad, ayuda mutua en la resolucion de tareas (eje axiologico), bajo
lineamientos establecidos por el Facilitador (Moreno, 2012).
Evaluacion Disefo de criterios de evaluacion y rubricas (presentados desde el inicio) para Todo el Retroalimentaciones
formativa valorar tanto el proceso como las evidencias de los desempefios finales de los curso por EMINUS 4 y

Teams.
Presentacion y
calificaciones por
EMINUS 4
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Proyecto final

Presentacion de un trabajo de Investigacion en el formato IMRAD (Introduccion, | Al final

- Planeacion de los aprendizajes en la experiencia educativa jcomo aplicar la estadistica en proyectos de investigacion? _

Teams. Sincronico.

integrador Metodologia, Resultados y Conclusiones), de su objeto de estudio elegido, Individual y grupal
aplicando el ABP y el Aprendizaje cooperativo. Busca incentivar nuevas
problematicas por las preguntas de investigacion que genera.

Cuestionario final Se aplica el cuestionario para obtener informacion sobre los logros esperados de | Al final Formulario de

los estudiantes, en comparacion con las respuestas del cuestionario inicial. Google/

procesamiento de
datos

Estrategias de Comunicacion y
Retroalimentacion

Para operar en un ambiente en linea, se establecieron de
manera constante y permanente, a través de Teams, los
foros de dudas y comentarios durante todo el curso
para acompanar a los estudiantes en la construccion de
sus aprendizajes, correos y foros en la plataforma
Eminus 4. Las retroalimentaciones a las evidencias
entregadas durante el proceso de aprendizaje y
proyecto integrador final, se hicieron los primeros dias
de haber sido entregadas, para reconocer los aciertos y
fortalezas de los estudiantes, pero también indicarles las
areas de mejora en sus aprendizajes identificando con
claridad los errores o ausencias.
Recursos tecnolégicos de apoyo al
aprendizaje

Como Facilitadoras/docentes nos cuestionamos: ;Qué
estrategias y medios didacticos son necesarios y factibles
de implementar para apoyar a los estudiantes
universitarios, de diversos programas educativos, a que
desarrollen y apliquen el Pensamiento Estadistico?
Como respuesta, nos apoyamos en la oportunidad que
nos brindan las Tecnologias de la Informacion para
disenar  materiales  didacticos interactivos e
identificamos el como y cuando aplicarlos, con base a los
contenidos de mayor dificultad y al objetivo de la EE,

para garantizar el aprendizaje significativo en los

estudiantes.

Los recursos innovadores utilizados se basan en la
técnica de Flipped Learning o Aprendizaje invertido cuya
fortaleza permite que el estudiante tenga la posibilidad
de controlar —aprendizaje autonomo-, el tiempo, lugar,
ruta y ritmo, sin que, con ello, pierda la oportunidad de
que, en las sesiones en linea y virtuales con el
Facilitador/docente, cuente con supervision, asesoria y
aclaracion de dudas. Entre ellos, se encuentran los

siguientes:

a) Podcast educativos: De acuerdo con Solano y
Sanchez, “es un medio didactico que supone la
existencia de un archivo sonoro con contenidos
educativos y que ha sido creado a partir de un
proceso de planificacion didactica” (2010, p. 128).
Los contenidos que se utilizaron son abiertos, se
exponen con un lenguaje sencillo y tienen un
proposito y publico delimitado. Rescatamos la
principal fortaleza de este recurso, ya que los
estudiantes pueden escucharlos cuantas veces lo

requieran, en cualquier espacio y tiempo.

b) Mini-video educativo: medio de corta duracion
que refuerza de forma atractiva y dinamica los
saberes de la EE. De acuerdo con Salomon,
mencionado por De la Fuente, Hernandez y Pra
(2013), lo relevante del video tiene que ver mas

con:
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los sistemas simbolicos que desarrolla, con la
interaccion cognitiva con el estudiante y como
se utiliza con el fin de reforzar el material que
hayan leido los estudiantes, para mejorar la
comprension, para una mejor integracion de
distintos estilos de aprendizaje y para aumentar

la motivacion y el entusiasmo de los estudiantes.
(p- 179)

Estrategias de evaluacion

En un Modelo Educativo como el de la UV y con el
enfoque por competencias (competencias profesionales
integrales) fue imprescindible disenar y aplicar
estrategias de evaluacion de los aprendizajes, las cuales
consistieron en un conjunto de métodos,
procedimientos y actividades integradas y asociadas al
proceso de evaluacion de los aprendizajes, las cuales
permitieron determinar el rumbo que sigue el
docente/Facilitador para valorar el aprendizaje del
estudiante tanto en el proceso como en el producto
obtenido: 1) en cada una de las actividades se trabajé
con el formato IMRAD, un ejemplo de ello es el trabajo
de un estudiante del PE de Biologia, que realizé la
actividad 2. Estadistica descriptiva para variables
cuantitativas con la tabla de datos sobre flores
proporcionada por el docente (Anexo |); 2) proyecto
integrador final elaborado a manera de articulo cientifico
sobre los hallazgos estadisticos producto de analizar las
Redes Sociales, en el mismo formato mencionado:
Introduccién, Métodos, Resultados y Discusion
(IMRAD), el cual también se presenta en un ppt para
exponer dicho proyecto a sus compaheros estudiantes

(ver Tabla 3).

Tabla 3

_ DelCallejo-Canal, D. D., Canal-Martinez, M. E., & Hakim-Krayem, M. R. -

Trabajos presentados en ppt sobre andlisis de las Redes Sociales

Agronomia

Biologico-
Agropecuarias

Anilisis del
comportamiento del
algoritmo de un usuario
digital en la red social
tiktok.

2 Matematicas | Técnica {El tema depende del
sexo del creador de
contenido?

3 Quimica Ciencias de la | TikTok: relacion entre la

Clinica Salud duracion y el nimero de
visitas por tematica y
sexo del creador.

4 Biologia Biologico- Andlisis del contenido en

Agropecuarias | la red social TikTok:
Relacion Sexo/Tema.
5 Ingenieria Técnica Tabla de datos y andlisis
Petrolera

6 Economia Econémico- El algoritmo de la red

administrativa | social YouTube Shorts.

7 Biologia Biologico- Redes sociales: YouTube

Agropecuarias | shorts ;Existe una
relacion entre la
duracion de un video y
el nimero de visitas que
obtiene?

Relacion de género con
tematica de los videos
de la app TikTok.
Ciencias de la | Redes Sociales:

Salud Instagram. Examinando
la relacion entre los
minutos de un Reel y el
numero de
reproducciones.
Andlisis y comparativa
de videos en TikTok

8 | Agronomia | Biologico-

Agropecuarias

9 Psicologia

10 | Fisica Técnica

Se disefaron acciones evaluativas en la funcionalidad
de los aprendizajes, a través de la identificacion y
resolucion de un problema de investigacion en distintos
contextos y desde la mirada de la disciplina del
estudiante, y que ademas se pudiera valorar si se
generaron nuevos conocimientos. Con estos criterios
se promovié que el estudiante no memorizara, que le
encontrara sentido a las actividades y acciones de
evaluacion relacionadas con su aprendizaje, ya que al
adentrarse a la comprensién de la evaluacion de sus

actividades y tareas estan en posibilidad encontrar un
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- Planeacion de los aprendizajes en la experiencia educativa jcomo aplicar la estadistica en proyectos de investigacion? _

sentido significativo y pertinente con el contexto en el

que su proyecto de investigacion se realiza.

aportacion de cada estudiante y lo relacionaba con la

retroalimentacién metodoldgica adecuada de acuerdo

. ., con los diferentes trabajos de los estudiantes, haciendo
Retroalimentacion

. : . , énfasis en la aplicacion pertinente y ética de la estadistica
Las retroalimentaciones se realizaban a través de

exposiciones de los trabajos individuales y donde cada (ver Tabla 4y Tabla 5), estas rubricas y criterios por

: - . . semestre van adecuandose).
estudiante participaba con comentarios y aportaciones

entre ellos, posteriormente el docente retomaba la

Tabla 4

Rubrica de evaluacién de proyectos (Aprendizaje cooperativo)

Forma (Valoracién binaria: si o no)
El trabajo cumple con el tipo de letra establecido.
El trabajo respeta el interlineado establecido.
El nombre del estudiante se encuentra a alineado a la derecha.
En el nombre del estudiante hay una nota al pie.
Fondo (Valoracion de | al 10)
El trabajo cuenta con un objetivo claro.
En la metodologia se dice cuantos individuos y quiénes son.
En la metodologia se dice cuantas variables y quienes son.
En la metodologia se describe el tipo de variables o su tipo de escala.
En la metodologia se describe el proceso estadistico que se siguio.
La metodologia descrita es la que aplica para los datos.
La metodologia se escribe en pasado.
En los resultados, se describe con claridad los hallazgos.
Los resultados coinciden con la metodologia descrita.
Si es que hay graficos, estos cuentan con los lineamientos graficos:
e Titulo que refleje claramente lo que describe el grafico.
Nombre de las categorias incluidas (Eje X). Si es pastel, asegurar que las categorias son visibles.
e Frecuencias o frecuencias relativas (Eje Y). Si es pastel asegurar que queda claro si son frecuencias, o
frecuencias relativas.
e Fuente de la que se obtuvieron los datos.
Se hace alusion del grifico o tabla en los resultados.
Los graficos y/o tablas estan numerados.
Los resultados estan completos.

Tabla 5

Criterios de evaluacién por dominio alcanzado

Calificacion de 5 Si el estudiante no entrega los avances durante el curso y no logra aplicar una técnica estadistica correcta para

(no acreditado) resolver su pregunta de investigacion y tampoco logra explicarla de manera escrita y oral.

Calificacion 6 a 7 Si el estudiante logra aplicar la técnica estadistica correcta para resolver su pregunta de investigacion, pero tiene
dificultades para argumentar el procedimiento estadistico, de escribir y explicar oralmente sus hallazgos, se asume el
logro de Alfabetizacion estadistica.

Si el estudiante logra aplicar la técnica estadistica correcta para resolver su pregunta de investigacion, explica con
dificultad el porqué de ésta en la resolucion de su pregunta, pero sin llegar a hacer juicios de valor basados en
criterios especificos, con organizacion, con lenguaje adecuado, etc., se asume que esta en la etapa de Razonamiento
Estadistico.

Si el estudiante logra aplicar la técnica estadistica correcta para resolver su pregunta de investigacion, sin dificultades
para escribir y explicar oralmente sus hallazgos, con argumentacion, interpretacion y valoracion de qué informacion
es pertinente para la problematica en concreto, con preguntas avanzadas sobre el uso de la Estadistica, con
coherencia y claridad, se asume que estd en la etapa Pensamiento Estadistico.

Calificacion 8

Calificacion 9a 10
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La informacion de cada una de las presentaciones
(ppt) consistia en mostrar de manera esquematizada,
interactiva y dinamica en una o varias diapositivas los
hallazgos importantes del desarrollo de sus trabajos. Se
estructuraban usando diferentes softwares de
exposicion, como Power Point, Canva, Prezzi, Google
Slides, entre otros mas. Este tipo de exposiciones son
muy Utiles tanto para el presentador como para el
espectador, permitiendo y haciendo mas agil la
exposicion, captando la atencion de la audiencia y
mejorando la participacion de los estudiantes. Las

retroalimentaciones se realizaban cada semana.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se presentan los resultados y conclusiones que se
obtuvieron con la aplicacién de la planeacion de los
aprendizajes y/o ensenanza de la EE de AFEL durante el
periodo de invierno 2021-2022 (impartida enero 2022),
region Xalapa. El objeto de evaluacion de esta
planeacion es la eficiencia y eficacia en el aprendizaje de
los estudiantes, a través del desarrollo del pensamiento
estadistico tan importante en proyectos de investigacion

multidisciplinar haciendo uso correcto de la estadistica.

Con la diversidad de formaciones de procedencia de
los estudiantes, las estrategias innovadoras aplicadas y el
objetivo de la EE, cumplié significativamente en las
categorias de suficiencia, pertinencia y congruencia; los
estudiantes evidenciaron el desarrollo de competencias
disciplinares, especificas y transversales y sus respuestas
sobre la metodologia, medios y recursos aplicados
favorecieron su formacion integral y, por ende, beneficio

en su perfil de Egreso (ver Tabla 6).

_ DelCallejo-Canal, D. D., Canal-Martinez, M. E., & Hakim-Krayem, M. R. -

Tabla 6

Opiniones de los estudiantes sobre la metodologia, medios y
recursos aplicados.

I Biologia. Muchas gracias por todo Dra., fue un
curso muy bonito y agradezco su
dedicacion, me quedo con un muy buen
sabor de boca y me llevo mucho
aprendizaje

2 Ingenieria Muchas gracias por todo, es una gran

Petrolera). docente y me siento muy satisfecho con
lo aprendido.

3 Biologia Muchas gracias por todo, Dra. La
verdad aunque fue muy breve en
tiempo aprendi muchisimo de usted.

4 Matematicas Muchas gracias Dra., fue un periodo
corto pero de provecho.

5 Economia Muchas gracias profesora, fue gran el
aprendizaje de este curso.

6 Quimica Muchas gracias Doctora, excelente

Clinica curso, aprendi mucho.

7 Agronomia Muchas gracias maestra, quedo muy

satisfecha.

Del total de los estudiantes, el 100% acreditaron la
EE. El 100% desarrollé el Pensamiento estadistico [6
estudiantes alcanzaron calificacion de 10 (60%); 4
estudiantes obtuvieron calificacion de 9 (40%)]. Sin duda,
esto fue un ejercicio satisfactorio gracias al diseno y
aplicacion de estrategias de evaluacion de los

aprendizajes.

Con respecto a un cuestionario inicial y final que se
les aplico, sobre conocimiento de la estadistica un 98%
asocio la estadistica, al final, con: informacion, analizar,
realidad, conocimiento de las cosas y que apoya para
resolver problemas, palabras que al inicio del curso no
se mencionaron. Del tema transversal de la Etica
aplicada a la investigacion, al inicio aparecen las palabras
persona, importante, beneficio; al final se identifican las
palabras trabajo, respeto, honestidad, respectar los

créditos, resultados correctos.
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Planeacion de los aprendizajes en la experiencia educativa ;como aplicar la estadistica en proyectos de investigacion?

Las retroalimentaciones fueron sobresalientes,
oportunas y crearon un ambiente de confianza con y
entre los estudiantes. Se evidencio, también, que los
medios y recursos utilizados resultaron ser
herramientas innovadoras para el logro de la Unidad de
competencia, ademas de ser interactivos y motivantes,
permitiendo a los estudiantes un aprendizaje autbnomo
-posibilidad de controlar el tiempo, lugar, ruta y ritmo-,

en ambientes asincronicos.

Por tanto, concluimos que el proceso que se siguié
es factible de aplicarse a otras EE, a través de una
planeacion y adecuacién de los medios y recursos a las
competencias deseadas para favorecer la formacion
integral de los estudiantes y asumiendo, como
Facilitadores/docentes, la responsabilidad que requieren

los desafios educativos actuales.

REFLEXIONES Y/O PROPUESTAS

La Unidad de Competencia planeada en el curso de la
EE, permitio establecer el propésito y los resultados que
se querian lograr, permitid identificar también las
actividades de aprendizaje, las estrategias metodoldgicas
a ser implementadas, los productos de desempefo que
evidenciaran los propios estudiantes como parte de sus
aprendizajes y el tipo de evaluacion para lograr el
desarrollo del pensamiento estadistico y cientifico en los
estudiantes, a través de la aplicacion de técnicas y
herramientas estadisticas a proyectos de investigacion
diversos y reales, con actitud ética y critica para la
resolucion de problemas a los que se enfrentaran en el

mercado laboral.

Ademas, el haber redisenado una planeacion
didactica, de acuerdo con las particularidades de las
plataformas virtuales a usar por primera vez y al

programa de la EE, introduciendo los contenidos,

actividades, calendarizacion y formas de evaluacion,
recursos, referencias, etc., a la plataforma Eminus 4 y
Teams permiti6 crear ambientes, actividades Yy
estrategias innovadoras, de apoyo al aprendizaje de los
estudiantes, a través del uso de recursos y medios
tecnolégicos para promover la curiosidad en los
estudiantes y, por ende, fomentar el aprendizaje

auténomo Y el logro de las competencias planeadas.

Igualmente el ABP (UV, 2022d) y el enfoque por
competencias nos permitid visualizar como los
estudiantes fueron construyendo su aprendizaje, a partir
del desarrollo de los proyectos integradores finales
realizados, recuperando saberes previos y utilizando el
pensamiento critico para interpretar con ética los
resultados sobre el objeto de estudio, utilizando Ila
metodologia estadistica para la explicacion del
fenéomeno de la realidad elegido. De esta manera y de
acuerdo con la experiencia de aplicacion de la EE en
tiempos de pandemia del COVID-19, consideramos la
factibilidad de aplicar todo el proceso desarrollados a
otras EE, adecuando los recursos a la disciplina y Unidad
de Competencia respectiva y disenando nuevos medios

y recursos que motivan el aprendizaje.
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